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iczne o zrdznicowanych
vvkonczeniu

wanie techniczne - linia do chromowania

znego z mozllwosaq obroébki duzych elementéw

ami do operacji przygotowawczych i operacji

1 omowania, istnieje mozliwos¢ odwodorowania

edmiotu po chromowaniu w piecach i suszarkach,
ymiary wanny 1000x1100x2700 mm
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ernienie (oksydowanie) -czernienie stali i zeliwa,
sowane jako powtoka antykorozyjna i dekoracyjna
zarna), wymiary wanny 2000x900x1300 mm

fosforanowanie manganowo - cynkowe - wymiary wanny
2000x900x1300 mm

edziowanie kwasne i cyjankaliczne - stoisko
OStOJE)CE maksymalna dtugos¢ elementu 2400 mm,
symalna $rednica @400 mm, automat: wymiary
| 1500x750x500 mm
i

b

dwuwarstwowe z wybtyszczaniem (miedz-
|
-V mlary wanny 1500x750x500 mm, maksymalna

n iaelementu 100 dm’

rojwarstwowe z wybtyszczaniem (miedz-nikiel-
* ‘ z-nikiel-mosiadz) - wymiary wanny

|aksymalna powierzchnia elementu
il =

rom w automacie na
00x1000x500 mm,

ka

y | LA ‘. YN\ ° NN\,
| dlel |"J L |
anodowanie twarde alumini - bez b \
zbarwieniem na kolor czarny lub oliwkowy, wyn

wanny 1500x1000x1100 mm

chromianowanie aluminium (alodynowanie) - wymiary
wanny 1000x820x520 mm

kontrolowane odwodorowanie w urzadzeniu NX-822 -
proces poprawiajgcy jakos¢ powtoki galwanicznej,
urzadzenie posiada system grzatek elektrycznych
trojstrefowych z mozliwoscia indywidualnego ustawienia
temperatury dla kazdej strefy osobno, piec jest tadowany
pionowo, maksymalna temperatura pieca 600°C, wymiary
pieca @800x2200 mm, maksymalna masa wsadu 2000 kg




wanie objetosciowe - hartowanie w atmosferze
wietrza praktycznie wszystkich rodzajow stali
onstrukcyjnych, narzedziowych oraz stopowych,
maksymalna dtugos¢ elementu 2500 mm, maksymalna
masa elementu 650 kg (wieksze elementy wymagajg
indywidualnej konsultacji)

hartowanie w kapielach solnych - maksymalne wymiary
| elementu 400x300x100 mm (istnieje mozliwos$¢ obroébki
elementow o dtugosci do 1000 mm)

= hartowanie izotermiczne - maksymalne wymiary elementu
400x300x100 mm

= hartowanie narzedazi - ze stali szybkotngcych, proszkowych
i wysokostopowych wykonujemy w kagpielach solnych,
technologia ta zapewnia zachowanie najwyzszej jakosci
narzedzi dzieki hartowaniu indywidualnemu.
Wymiary komory pieca @180mm, dtugos¢ 650 mm

= hartowanie indukcyjne - hartowanie watéw, kot zebatych,
sworzni itp., maksymalna $rednica elementu 3150 mm,
dtugos¢ do 800 mm

~ = ciggte punktowe hartowanie powierzchniowe materiatéw
konstrukcyjnych w piecu - hartowanie w 4-osiowym
urzadzeniu do hartowania indukcyjnego oraz odpuszczania
ndukcyjnego w pionie, piec posiada termokamere
urn pzhwm;qca manualng kontrole temperatury w zakresie
00°C + 900°C, hartowanie indukcyjne na gtebokos¢
+ 5 mm, dtugosé¢ robocza 700 mm, maksymalna
alu 1200 mm, maksymalna masa detalu 15 kg
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Wyzarzanie
= wyzarzanie normalizujgce - np. po kuciu; komora pieca 3000x1800x1200 mm
= wyzarzanie stabilizujgce - np. po wstepnej obrébce mechanicznej; komora pieca 3000x1800x1200 mm
* wyzarzanie odprezajgce - np. po szlifowaniu: komora pieca 3000x1800x1200 mm |

* wyzarzanie w prozni lub z atmosferg ochronng azotu - wyzarzanie elementéw po cieciu laserem lub palnikiem w celu
przygotowania materiatu do dalszej obrébki plastycznej (giecia, toczenia, zawijania), stosowana proznia lub atmosfera
ochronna zabezpiecza elementy, zwtaszcza wykonane z cienkich blach, przed odwegleniem powierzchni; komora
pieca @ 600x1100 mm
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: wanie gazowe w technologii NITREG® - zgodnie
> normami AMS 2750D, 2759/10 w trzech typach
RESE
orocesow:
{ ITREG®-C-stuzacy do azotonaweglania,
ONC® - stuzgcy do oksydacji,
NITREG® - S - stuzacy do azotowania stali
nierdzewnych i kwasoodpornych
Technologia NITREG® w odréznieniu od procesow
standardowych azotowania gazowego umozliwia
sterowanie parametrami twardosci, grubosci strefy
dyfuzyjnej i jest przeprowadzana w wysoko
Lzaawansowanych technologicznie piecach produkcji
NITREX® Kanada.

- Zaletyprocesu NITREG®:

iezawodnosci powtarzalnosé wynikow,
l ’rna kontrola parametréw procesu,
“ I imaIizowanieodkszta’fceﬁ

L

526 wtasnos$ci uzytkowe, dzieki kontroli

; atu azotu w warstwie
1 'NITREG® istnieje mozliwo$¢ azotowania

tk|ch stopdw zelaza

Ilﬂwe pieca: #800x2000 mm,
r OOkg
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ob 6bki plastycznej nie sg podatne a

materiatu. Uzyskana twardos¢ powierzchn : .
gatunku materiatu i wynosi od 500 HV,, do 5'» ”
1300 HV,,. Odpornos¢ na korozje jest wigksza od
powtok chromowych i niklowych. Wymiary komory
pieca @300x600 mm, masa wsadu do 50kg

Przesycanieistarzenie

Stopy aluminium, miedzii stali wysokochromowych.
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osiowe - przestrzen robocza X=1135 mm, Y=1050 mm,

=750 mm, wymiary stotu uchylno-obrotowego

- 1050x850 mm, maksymalna masa obrabianego detalu:
2000kg,

= 4-osiowe - przestrzen robocza X=1035 mm, Y=560 mm,
Z=510 mm, maksymalna masa obrabianego detalu:
125 kg przy pracy z podzielnicg, 255 kg przy pracy
podzielnicg i konikiem

= 2 osiowe - przestrzen robocza X=1000 mm, Y=540 mm,
Z=620 mm, maksymalna masa obrabianego detalu:
1000 kg

Frezarki konwencjonalne - stét 400x1000 mm

Zintegrowane centra tokarsko-frezerskie
CNC

-osiowe OKUMA - z wrzecionem przechwytujacym
skretng gtowicg, maksymalna srednica toczenia
? 630 mm, przestrzen robocza Z=900 mm, Y=160 mm,

-0SiC Ie DMG - maksymalna srednica toczenia
G rzestrzen robocza Z=3000 mm, Y=400 mm,

ramowo konik i dwie podtrzymki
[ OﬁA iBO +253mm

“m 111

;l:fluvll n LU .dm'
= tokarki karuzelowe - maksymalna srednlca to%!““ll gl
»2000 mm

= tokarki tarczowe - maksymalna Srednica toczenia
»1620 mm, maksymalna dtugos¢ 300 mm

Wytaczanie

* Wytaczarka WK130/2 - przestrzen robocza
2000x2000x1800 mm, maksymalna masa obrabianego
detalu 10000 kg

= Wytaczarka SIP - przestrzen robocza 1400x950x800 mm
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H ; wspotrzednosciowa DIXI - przestrzen
5bcza 780x650x70 mm

1 ) l arki poziome do dtugich otworéw - maksymalna
nlca ®120/maksymalna dtugosé 4000 mm;
osiadamy narzedzia do obrdbki otwordow: @7,6; @10;

@11,1; @11,7; $13,25; @16; P20; @22; @29,3; P#32,5;

33,6; @35,5; P38; P49; @58; P60; P61; P64,9; P86;

120 mm

| owanie
|

onownica CNC SUNNEN HTC 4132W - do obraébki
‘.’gich otworéw - zakres obrabianych $rednic
i +60 mm; maksymalna dtugos$¢ obrabianego detalu
0 mm, posiadamy gtowice do obrébki otworéw
: : 07,6+7,8; ¥8,1; 912,7, ©21,3+30,2; P40;
|
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| || mm, otwordw bruzdowych @7,62;

> ' uzd @37,82; 312,96 mm
j

i
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ioma - zakres obrabianych $rednic
, mflna dtugos¢ 2200 mm

{
1 A

oW .I - a|§res obrabianych $rednic
nadfu mm

f

L ety

ifowania ¥125/200 mm

sz

Inne

* przeciagarki- dtugosc przeciggania 750 mm/sita 10T

= walcarki do gwintéw - zakres $rednic 3+70/dtugosc
125mm



“l" h gilotynowych - maksymalna
00 mm, maksymalna grubos¢ blachy

w, profili prostokatnych i ptaskownikéw
asmowych - maksymalne wymiary przekroju
m lub @270 mm, zakres katéw obrotu

) pity 0°+60°

anie na prasach elementéw z blach -
alnagrubosé blachy 3 mm

ec e materiatow

!i blach na hydraulicznej prasie krawedziowej
!I wanej numerycznie o nacisku 100 ton -
symalna dtugosc¢ giecia L,,,=3000 mm dla grubosci

»=2,5 mm (S235JR), maksymalna grubos¢

l" do G
achy G, =8 mm

- "riafu S235JRiR

13
Max(G;2,5)
h na hydraulicznej prasie krawedziowej
: numerycznle o nacisku 500 ton -
diugosc giecia 4000 mm dla grubosci
‘ m (S235JR), maksymalna dfugosc giecia
grubosci blachy do 15 mm (S235JR),

%1,2G L_[m]=

giecia /7 max

Icarce 3-walcowej - maksymalna
w maksymalna dtugos¢ giecia

(- L]
3(

Odkuwki swobodne kute

= prety okragte i ptaskie, waly proste i odsadzane -
maksymalna dfugos¢ odkuwki 1500 mm, maksymalna
$rednica odkuwki @ 320 mm, maksymalna masa odkuwki
150 kg

kostki, krazki petne i przebijane - maksymalna srednica
odkuwki @ 400 mm, maksymalna masa odkuwki 140 kg

pierscienie i tuleje rozkuwane na trzpieniu
cylindrycznym - maksymalna srednica odkuwki
@400 mm, maksymalna wysoko$¢ odkuwki 150 mm,
maksymalna masa odkuwki 120 kg

Gatunki stosowanych materiatow ""ﬁ'“ﬂ"'“"“

= stale konstrukcyjne weglowe i stopowe

= stale do ulepszania cieplnego, naweglaniaiazotowania
= stale nierdzewne

= stale kwasoodporne
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laserowe, wodne i elektroeroz

|

‘ l" iecie blach
LW
I

(3 IIaserowa BY SPRINT 3015 Bystronic - elementy

symalnych wymiarach 1500x3000 mm imasie

5C 'kg.

42 aje cietych materiatow:

stal do grubosci 15 mm

stal nierdzewna i kwasoodporna do grubosci8 mm

aluminium i jego stopy do grubosci 6 mm

!l osigdz do grubosci3 mm

DS Fda mozliwosé znakowania.
!
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mieniem wody

umieniem wody Waterjet Bystronic Byjet

lementy o maksymalnych wymiarach

i Iaksymalne obcigzenie stotu

T wysokos$¢ przedmiotu 205 mm,

jonow ania +0,05 mm/m.,wycinanie

atd 1 ! % I’[ inium, tworzywa
| _ il 1 , || f =,-
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narka drutowa MV24

Electric - przesuwy X: 600 mm, Y: 400 mm, ' i
przesuw osi U i V: 150x150 mm, maksymalne wymia
przedmiotu 1050x820x305 mm, maksymalna masa

przedmiotu 1500 kg, wymiary stotu 840x560 mm,
maksymalny kat ciecia/wysokos$¢ przedmiotu
+15°/260 mm, +£45°/75 mm, stosowane druty
0,10+0,30 mm




~ Konstrukcje spawane

;‘!‘ anie punktowe elementéw ze stali
'| il yinej (maksymalnie 0,22%C)

anie miekkie i twarde

spawanie konstrukcji stalowych metodg MAG, TIG -
owniez konstrukcje ze stali nierdzewnej, maksymalne
wymiary 3000x5000x15000 mm, maksymalna waga
konstrukcji 20000 kg

= spawanie konstrukcji ze stopéw aluminium metoda
~ MIG, TIG - wymiary maksymalne
-~ 3000x5000x15000 mm, maksymalna waga
rm konstrukcji 1000 kg

= spawanie na zrobotyzowanym stanowisku
spawalniczym - zastosowanie 6-osiowego robota FANUC

ARC Mate 100iC/7L wraz z dwuosiowym pozycjonerem

w technologii spawania elektrodg topliwg w ostonie

~ gazowej

= piaskowanie - maksymalne wymiary elementu
1500x2000x1200 mm

Inne

Mycie prozniowe

* myjka prézniowa rozpuszczalnikowa li
CAST 3000 - precyzyjne mycie i dtfu
o skomplikowanej geometrii, Slep ' { ot
porowatosci, zabrudzonych 1dno us
chtodziwami ' pas! |,- fi ers l

|

. | :;I.! "l,}] "lr ;:.'

e

erscope X-Ray XDL 230s |
znormamiDIN 50987, 1SO 3497, ASTM B568,

— Pomiar powtok pojedynczych, podwdéjnychipotréjnych
— Badanie sktadu i grubosci powtok stopowej dwu-
i trojsktadnikowej

- Badanie sktadu i grubosci powtok stopowej
dwusktadnikowej wraz z powtokg podwarstwowg lub
uktadu odwrotnego

— Badanie sktadu stopdw do 4 sktadnikéw stopowych
— Maksymalna masa prébki 20 kg

— Wymiary wewnetrzne komory pomiarowej: (W x Sz x Dt)
140x460x500 mm

12
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ie systemow informatycznych oferujemy
ce w zakresie opracowania oprogramowania
wymienionych nizej obszarach:

o

|
| Ly
I” ogramowanie dla specjalizowanych jednostek
sterujgcych — wzmocnione komputery modutowe

tasnej produkcji,

. oprogramowanie testow, serwisowe, wsparcia
uzytkownika,

. specjalizowane systemy wbudowane,

. hiskopoziomowe oprogramowanie warstwy fizycznej
uktadow,

. oprogramowanie systemow bezpieczenstwa i wysokiej
odpowiedzialnosci,

- W naszej pracy korzystamy m.in. z takich narzedzi jak:

| . QT, Visual Studio, AVR Studio,
- Matlab, SVN, GitHub

Wlu

LPC Expresso,

] aca ulillwv|1! im
7 dziedziny elektroniki, oprogramowania lu
w waskim, jasno sprecyzowanym obszarze, z nasta | 0
na konkretny wynik czy skuteczne doradztwo techniczne.

Wspotpraca moze byé znacznie szersza, obejmujgca

[

ztozone elektronicznie i mechanicznie urzadzenia.
Wymagajgca branza militarna sprawia, ze
interdyscyplinarny zespdt inzynierow Centrum Badawczo
Rozwojowego wypracowuje rozwigzania bezpieczne,
w przewidywalnym czasie, zoptymalizowane kosztowo.
Catosci dopetnia swietny system zarzgdzania projektami
zapewniajgcy przeptyw informacji nie tylko wewnatrz
zespotu, ale takze rzetelng informacje o postepach dla
Klienta.

. Altium Designer,

wytworzenie urzadzenia od pomystu, przez zatozenia po
finalny, gruntownie przebadany produkt. Projektujemy

W dziedzinie konstrukcji elektroniki specjal
elektronicznych oferujemy wspoétprace w nas
obszarach:

. specjalizowane komputery modutowe,
. ukfady napedowe,

. pulpity sterowania,

. specjalizowane manipulatory,

. uktady rejestracjii wizualizacji danych z sieci sensorow,

W dziedzinie badan elektroniki specjalnej oferujemy
wspotprace w nastepujacych obszarach:

. pomiary oscyloskopowe i widmowe urzadzen,

.przygotowanie do badan kompatybilnosci
elektromagnetycznej,

. pomiary rezystancji izolacji,

. analizy termiczne uktadow,

. pomiary momentu obrotowego,
. badaniaklimatyczne urzadzen,

. badania wptywu narazen mechanicznych,

W naszej pracy korzystamy r i | rakic

s
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anie pomiardw z zakresu dtugosci
<sztattu, chropowatosci

anie sprzetu kontrolno pomiarowego (suwmiarki,

I
b atorium chemiczne:

)
<

 badanie grubosci powtok galwanicznych metodg fluorescencji
entgenowskiej

eslanie sktadu chemicznego metali metodg spektrometryczng

analizy kapieli galwanicznych

oadanie farb, lakierow, smaroéw, olejow

; orium wytrzymatosci materiatow, metalografii
"i opowe:

‘ rdosci metodami: Vickersa, Rockwella, Brinella

Sci (rowniez w temp. obnizonej)

' nosci mechanicznych materiatéw: préba rozciggania

r frowym mtotem Charpy’ego

r’|r _

kroskopowe me raiChStOpéW
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vard onych metoda rozktadu twardosci

14
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ych, badania odpornosc

x IRRUHEES wielkosci fizycznych
]!l | matycznych:

atyczna — typ: UC7 -60/+120, o przestrzeni uzytkowej
l ,7x2,5x2m), zakres temperatur:
j 0°C; zakres wilgotnosci wzglednej: 10+95%
l ia Ietemp 20+80°C, mozliwo$¢ strzelania z wnetrza komory;

‘ .‘ klimatyczna szybkich zmian temperatury — typ: SU1000 C10
|
]

0 przestrzeni uzytkowej 1320 litréw (1x1,2x1,1m), zakres
peratur: -70++180°C, zakres wilgotnosci wzglednej: 10+98%
przedziale temp. 20+ 95°C, maksymalna predkos$¢ zmian
peratury 10°C/min.;

P)Imora korozyjna — typ: DCTC 1200P, o przestrzeni uzytkowej 1200
réw (0,7x0,78x1,7m), zakres temperatur: temp. otoczenia + +55°C,
0 badan odpornosci na korozje materiatéw i powtok;

omora pytoszczelnosci — typ TPSD 8500, o przestrzeni uzytkowej
,36m3 (2x1,9x2,2m), zakres temperatur: temp. otoczenia + +65°C,
ozliwos¢ strzelania zwnetrza komory;

ra deszczowania — typ WD 10000, o przestrzeni uzytkowej
3 (1,95x2,0x3,2m), zakres temperatur: temp. otoczenia
) 20 dysz spryskujgcych, w tym: 4 pionowe, 8 poziomych oraz
ch, mozliwosc¢ strzelania z wnetrza komory.

-
O B !

v. 711, p 0s¢ 7 Gpix/s, maksymalna predkosc
zosci HD (1280x800 p|x ) wyn05|
} - 1l edkos$¢ rejestracji to

NG

rl
l' hp]l ZJaWISk szybkozmiennych typu
T
i

N IakSymine prayspieszenie Wynosi 1008 n

M

'O

tforma St atapox”ia‘l!'n!!'

ymiarach podstawy 2m x 2m. Zape iamy ko I
dynamiki uktaddw stabilizacji uzbrOJenlalkam ub inr ’J
o metodyke wtasng lub powierzong. W celu badania
zblizonych do rzeczywistych mozliwe jest odwzorowanie wy
zarejestrowanych podczas ruchu nosiciela.

unka

Badanie uktadéw napedowych i systemow pod wzgledem mozliwosci
Sledzenia obiektow, celéw.

Posiadane stanowisko o wymiarach 12m x 12m umozliwia symulowanie
dowolnej trajektorii ruchu obiektu (celu). Umozliwia przeprowadzanie
badan zardwno dla obserwacji kamerg dzienng jak i termalng. Badanie
odbywa sie wedtug metodyki powierzonej lub autorstwa ZMT po
uzgodnieniu z Klientem.

183



Sekcja Sprzedazy Ustug Prze ych

Ewelina Koza

KIEROWNIK

tel. 14 630 63 85

kom. 726 202 607

e-mail: ewelina.koza@zmt.tarnow.pl

Halina Wojtas

OBROBKA GALWANICZNA

tel. 14 630 64 40

e-mail: halina.wojtas@zmt.tarnow.pl

Lucja Marek A
OBROBKA CIEPLNA | CIEPLNO CHEMICZNA

tel. 14 630 64 36 AVA
lucja.marek@zmt.tarnow.pl

Zaktady Mechaniczne Tarnow

Lestaw Hirsz

DORADZTWO TECHNICZNE Zaktady Mechaniczne Tarnéw SA
tel. 14 630 62 47 ul. Kochanowskiego 30, 33-100 Tarnow
kom. 595 200 722 tel. 14 630 62 00, fax 14 630 62 04

leslaw.hirsz@zmt.tarnow.pl

tel/fax. 14 630 64 40

OBROBKA SKRAWANIEM, SPAWANIE, BADANIA LABORATORYJNE



